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高二化学知识点整理 1-化工生产与平衡 

一、工业合成氨 

1. 工业合成氨的条件选择 

化学方程式 ____________________， ΔH < 0, ΔS_____0，__________自发 

压强 
原理分析 

①提高压强，既可以增大__________，又可以使平衡__________ 

②压强越大，需要的动力越大，设备要求越高，生产成本越大 

生产条件 ①目前我国合成氨一般采用的压强是____________________ 

温度 
原理分析 

①__________提高反应速率，__________使平衡正向移动 

②催化剂在一定温度下活性最大 

生产条件 ①合成氨反应一般选择在__________℃左右的温度下进行 

催化剂 

原理分析 

①常用__________（填催化剂名称） 

②__________、__________等杂质会使催化剂__________ 

③氮气在催化剂上的吸附活化是__________ 

生产条件 
①原料气必须经过__________ 

②维持氢氮比__________ 

浓度 
原理分析 

①________反应物浓度，________生成物浓度有利平衡正向移动 

②氨气加压易__________ 

生产条件 ①从合成塔出来的混合气经过__________分离氨后循环使用 

2. 工业合成氨的流程 

2.1 合成氨的工业生产主要包括__________、__________、__________三个步骤 

2.2 以天然气为原料制取氢气主要包括以下两个反应： 

 ____________________________________________________________ 

 ____________________________________________________________ 

2.3 使用___________________（填设备名称）来利用反应热预热混合气，实现绿色、低碳

的工业生产 
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二、工业制硫酸 

1. 工业制硫酸（接触法）的流程 

流程名称 设备名称 方程式及设备特点 

__________ __________ 

煅烧硫铁矿：________________________________________

燃烧硫磺：________________________________________ 

将矿石粉碎成矿粉的原因： 

________________________________________ 

________________________________________ 

__________ __________ 

方程式：______________________________ 

该反应__________（填“放热”、“吸热”），通过__________

（填设备名称）可以预热混合气、维持反应温度、节约能源 

催化剂：_______________，在__________℃活性最高 

出口气体含有氮气、__________、__________、__________，

单程转化率在90 %左右 

__________ __________ 

方程式：______________________________ 

为了防止__________，使用__________吸收而不使用水吸收 

吸收后的混合气可循环使用 

2. 硫酸工业中的三废处理 

三废类型 主要污染物 处理方式 

废气 

二氧化硫、 

硫酸酸雾、 

颗粒物 

氨酸法：__________吸收SO2，再加__________回收SO2； 

有关方程式： 

________________________________________ 

________________________________________ 

________________________________________ 

废水 酸性废水 用石灰乳处理 

废渣 含铁废渣 制备氯化铁、硫酸亚铁、铁红（__________）等 
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三、练习 

1. 判断下列说法的正确性 

合成氨工业常利用氨极易溶于水的性质分离氨气  

采用500 ℃的条件既可以加快反应速率，又有利于化学平衡正向移动  

合成气在分离氨气后循环使用可以提高原料利用率  

使用铁催化剂以降低合成氨反应的活化能，提高平衡转化率  

维持氢氮比2.8 − 2.9是因为反应决速步是氮气在催化剂上的吸附活化  

使用天然气制氢所得的混合气可以直接进入合成塔反应  

沸腾炉出口的气体可以直接进入转化器进行反应  

为了增加SO3的溶解度，吸收塔中使用冷水进行吸收  

转化器出口气体中只含有SO3  

硫酸工业多采用常压反应是综合考虑化学平衡和生产成本各种因素的结果  

2. 在密闭容器中发生合成氨反应，投料时氢氮比为3，在相同催化剂条件下，平衡混合物

中氨的体积分数φ(NH3)与温度、压强的关系如图所示： 

 ①A, B两点的化学反应速率vA(NH3)__________vB(NH3) 

 ②在250 ℃, 1.0 × 104 kPa下计算H2的平衡转化率

__________%（保留 1位小数） 

3. 研究表明金属催化剂可加速氨气的分解。下表为某温度

下等质量的不同金属分别催化等浓度氨气分解生成氢气的初始速率(mmol ⋅ min−1) 

催化剂 Ru Rh Ni Pt Pd Fe 

初始速率 7.9 4.0 3.0 2.2 1.8 0.5 

 ①不同金属催化剂存在下，氨气分解活化能最大的是__________ 

 ②某温度下，向恒容密闭容器中通入2 mol NH3，此时压强为4 MPa；若平衡时氨气分

解反应的转化率为50 %，计算该温度下2NH3 ⇌ N2 + 3H2的平衡常数Kp =__________

（用平衡分压代替平衡浓度计算） 
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硫铁矿烧渣的处理 

 硫铁矿烧渣含有Fe2O3, Fe3O4, Al2O3等成分，常用于制备绿矾，流程如下： 

1. 绿矾的化学式____________________ 

2. 煅烧硫铁矿的过程中，被氧化的元素为__________ 

3. 补全“还原”过程的离子方程式： 

 _____Fe3+ + _____FeS2 + __________ = __________ + _____SO4
2− + __________ 

 “结晶”过程中需要加入硫酸以避免黄色沉淀的产生，经检验，黄色沉淀为

Fe(OH)SO4。结晶”过程的步骤如下： 

5. 检验黄色沉淀中的铁元素：取少量沉淀，洗涤，加入稀硫酸溶解，

__________________________________________________（填操作和现象） 

6. 用离子方程式解释产生黄色沉淀的原因： 

__________________________________________________ 

 常采用重铬酸钾法测定制得晶体样品中Fe2+的质量分数 

7. 测定质量分数需要配制200mL 0.010 mol ∙ L−1 K2Cr2O7溶液，计算所需的K2Cr2O7固体

质量__________（已知M(K2Cr2O7) = 294 g ∙ mol−1） 

8. 配制上述溶液所需的玻璃仪器有：烧杯、胶头滴管、__________、__________ 

9. 称取𝑤 g所制得的晶体样品，溶解，滴加0.010 mol ∙ L−1 K2Cr2O7溶液，发生反应： 

6Fe2+ + Cr2O7
2− + 14H+ = 6Fe3+ + 2Cr3+ + 7H2O 

恰好完全反应时，消耗K2Cr2O7溶液𝑣 mL，计算其中Fe2+的质量分数_______________

（列出表达式） 
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