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高二上化学有效作业 2

工业制硫酸

班级：_____________ 姓名：_______________ 学号：______________

一、不定项选择题

1. 工业上用接触法制硫酸时，从沸腾炉中导出的炉气，要经过净化的最主要理由是

A．为了减少对大气的污染 B．防止催化剂中毒

C．为了制得更纯的硫酸 D．炉气中含有一些其他有用成分，以便综合利用

2. 硫酸工业的有关叙述错误的是

A．硫铁矿磨成粉末，可加快反应速率

B．煅烧硫铁矿时鼓入较大量空气，可提高原料利用率

C．转化器（发生反应：2SO2+O2 2SO3）使用热交换器，可充分利用能量

D．转化器出来的气体被浓硫酸吸收后，可直接排放到空气中

3. 硫酸工业中，转化器发生催化氧化（2SO2＋O2 SO3）的装置如右图：下列说法正确的是

A．a处进入的气体中 O2过量

B．气体的温度 a处＞b处

C．a、b、c三处气体成分相同

D．d处出来的气体只含 SO3

4. SO2催化氧化过程中，不符合工业生产实际的是

A．采用热交换器循环利用能量 B．压强控制为 20～50MPa

C．反应温度控制在 475℃左右 D．使用 V2O5作催化剂

5. 关于硫酸工业中的催化氧化反应，可以用勒夏特列原理解释的是

A．通入过量氧气 B．V2O5做催化剂 C．选择常压条件 D．升温至 475℃左右

6. 在硫酸的工业制法中，下列生产操作与说明操作的主要原因二者都正确的是

A．从沸腾炉出来的炉气需净化，因为炉气中 SO2会与杂质反应

B．SO2氧化为 SO3时需要使用催化剂，这样可以提高 SO2的转化率

C．SO3用 98.3%的浓硫酸吸收，目的是防止形成酸雾，促使 SO3吸收完全

D．将 SO3从吸收塔底部通入，浓硫酸从塔顶喷淋，提高了 SO3的吸收率

7. 工业上制备硫酸的一步重要反应是 SO2在 400～500℃下的催化氧化反应 2SO2＋O2 SO3 △H＜0。

下列有关说法错误的是

A．实际生产中，SO2、O2再循环使用提高原料利用率

B．在实际生产中控制温度为 400～500℃，温度过低速率慢，温度过高 SO2转化率低

C．为提高反应速率和平衡时 SO2的转化率，实际生产中采用的压强越大越好

D．要综合考虑影响速率与平衡的各种因素、设备条件和经济成本等，寻找适宜的生产条件
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8. 甲酸甲酯是重要的有机化工原料，制备反应：

，相同时间内，

在容积固定的密闭容器中，使反应在不同温度下进行(起始

投料比
n(CO)

n CH3OH 均为 1)，测得 CO 的转化率随温度变化的曲线

如图所示。下列说法中，不正确．．．的是

A．a 点对应的 CO 的转化率与 CH3OH 的转化率不同

B．b 点和 e 点的平衡常数：Kb＜Ke

C．70 ∼ 80℃，CO 转化率随温度升高而增大，其原因是升高温度反应速率增大

D．85 ∼ 90℃，CO 转化率随温度升高而降低，其原因可能是升高温度平衡逆向移动

二、填空题

9. 工业上用黄铁矿制备硫酸的工艺如下图所示。

（1）下列说法不正确．．．的是_______。

A．步骤Ⅰ前需将黄铁矿粉碎，目的是增大接触面积，加快反应速率

B．步骤Ⅱ中选择的压强是高压

C．步骤Ⅱ中使用双层催化和热交换器

D．步骤Ⅲ中选用 98.3%的浓硫酸作吸收剂

某同学设计如图所示装置探究步骤Ⅱ中二氧化硫的转化率。实验时，装置 D锥形瓶中溶液产生白色沉

淀，装置 E中溶液褪色。已知装置 A是用来制备 SO2。

（2）装置 B的三个作用是 a．使气体混合均匀；b． ；c． 。

（3）实验过程中，当 V2O5表面红热后，应将酒精灯移开一会儿后再继续加热，其原因除了影响催化剂活

性还有 。

（4）D中锥形瓶盛放的溶液可以是(选填字母)______________。

A．足量澄清石灰水 B．足量小苏打溶液 C．足量氯化钡溶液 D．足量稀硫酸
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10. CO2催化加氢是制备 CH3OH等高附加值化学品的重要方法，反应体系中存在的主要反应如下：

反应Ⅰ： CO2(g)+H2(g) CO(g)+H2O(g) ΔH1= +41 �� ⋅ ���−1

反应Ⅱ： CO(g)+2H2(g) CH3OH(g) ΔH2= -90 �� ⋅ ���−1

（1）计算反应Ⅲ：CO2(g)+3H2(g) CH3OH(g)+H2O(g) ΔH3=_________�� ⋅ ���−1。

反应Ⅲ的平衡常数表达式 K=_________________。

（2）恒容密闭容器中发生反应 Ⅰ，下列说法正确的是_______（不定项）。

A．升高温度可以增大活化分子百分数，反应速率加快

B．加入合适的催化剂可以降低反应的活化能，ΔH1减小

C．混合气体的密度保持不变时，反应已达到平衡

D．混合气体的平均摩尔质量保持不变时，反应已达到平衡

其他条件不变时，相同时间内，温度对 CO2加氢制 CH3OH反应的影响如图。

已知：CH3OH选择性
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（3）由图知 240℃时实际反应未达到平衡状态，图中的依据

是：_________________________________________________。

（4）220~240℃时，CO2的平衡转化率减小的原因是：_____

_________________________________________________。

（5）220~240℃，升高温度 CH3OH的实际选择性变化的原因

可能是：____________________________________________________________________________。

一定条件下，将原料气 n(CO2):n(H2)=1:3 进行投料，在恒容密闭容器中模拟上述三个反应。CO和

CH3OH在含碳产物(CH3OH和 CO)中物质的量分数及 CO2的平衡转化率随温度变化的情况如图所示：

（6）下列有利于提高 CO2转化为 CH3OH的平衡转化率

的措施有_______。

A．使用选择性能好的催化剂

B．降低反应温度

C．投料比不变，增加反应物的浓度

D．增大 CO2和 H2的初始投料比

（7）代表 CH3OH在含碳产物中物质的量分数的曲线是_______(填“m或 n”)。

（8）已知：CO2(g)+2H2O(g) CH3OH(g) + 3
2
O2(g) ��= 676.48�� ⋅ ���−1，判断用该反应合成 CH3OH的

可行性，并说明理由___________________________________________________________________。
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